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BSUF-TTCP KULLANIM KILAVUZU REV1.1

1. Giris

1.1 Onsoz

Yeni nesil gegis suresi prensipli ultrasonik debimetremizi kullanmadan énce bu kilavuzu dikkatlice
okuyunuz. Duvar tipi ultrasonik debimetre, uzun sureli debi 6lgcimii icin sabit bir konuma monte edilmek
Uzere tasarlanmistir.

1.2 Ozellikler

Dogrusallik: %0,5; tekrarlanabilirlik: %0,2; dogruluk: +%1

Kolay kullanim.

DN25 mm-DN5000 mm borular i¢in farkli sensor secenekleri.

Dogrulugu, kullanim émriinii ve giivenilirligi artiran diigiik gerilimli coklu darbe
teknolojisi.

Giiclii kayit iglevi: son 64 giin / 64 ay / 5 yilin toplam hacim verilerini kaydeder.

1.3 Debi Ol¢iim Prensibi

BSUF-TTCP-S ultrasonik debimetre, kapali bir borudaki sivinin akis hizini 6lgmek icin tasarlanmistir.
Akiskana temas etmeyen, boru disina kelepcelenen (clamp-on) sensoérler kirlenmeden calisir ve kolay
monte edilir.

BSUF-TTCP-S gegcis suresi debimetresi, hem ultrasonik verici hem de alici olarak ¢alisan iki sensor
kullanir. Sensdrler kapali borunun dis ylizeyine, birbirlerinden belirli bir mesafede kelepcelenir. Sesin
boruyu iki kez gectigi V yontemi, dort kez gectigi W yontemi veya sensorlerin borunun karsilikh
ylizeylerine yerlestirildigi ve sesin boruyu bir kez gectigi Z yontemi kullanilabilir. Montaj yéntemi, boru
ve sivi 0zelliklerine gore secilir. Debimetre, iki sensor arasinda sirayla frekans modilasyonlu ses
enerjisi darbeleri gonderip alir ve sesin sensorler arasindaki gecis suresini dlger. Olgllen gegis sureleri
arasindaki fark, asagida gosterildigi gibi borudaki sivi hiziyla dogrudan iliskilidir.

Akis Sonrasi Sensor

v

Akis

LAK@ Oncesi Sensor

4 Mesafe
e e




Burada:

0: akis yonii ile ultrasonik i1sin arasindaki aci

M: ultrasonik i1SInin gecis sayisi

D: boru capi

Tup: akis dncesi sensorden akis sonrasi sensore I1SInin gecis siiresi
Tdown: akis sonrasi sensérden akis dncesi sensére I1SInin gecis siiresi
AT = Tup - Tdown

1.4 Opsiyonel Sensoér

TS-1 kelepceli (clamp-on) sensér; DN25-5000 mm boru caplari.

1.5 Tipik Uygulamalar

Duvar tipi debimetre, genis bir boru i¢i akis 6lcimu yelpazesinde kullanilabilir. Saf sivilar ve az
miktarda ku¢uk pargacik iceren sivilar 6l¢ilebilir. Ornekler:

* Su (sicak su, soguk su, sebeke suyu, deniz suyu, atik su vb.)

» Az miktarda parcacik iceren kanalizasyon suyu

e Yaglar (ham petrol, yaglama yagi, motorin, yakit yagi vb.)

» Kimyasallar (alkol, asitler vb.)

* Tesis desarjlari

* Icecekler ve sivi gidalar

* Ultra saf sivilar

* Solventler ve diger sivilar

1.6 Uriin Kimligi

Her debimetrenin yazilimina kaydedilmis benzersiz bir Griin kimlik numarasi veya ESN (elektronik
seri numarasi) bulunur. Bu numara yalnizca Uretici tarafindan 6zel bir aracla degistirilebilir.
Donanim arizasi durumunda Ureticiyle iletisim kurarken M61 menisiinde bulunan bu numarayi
bildiriniz.

BSUF-TTCP KULLANIM KILAVUZU REV1.1



BSUF-TTCP KULLANIM KILAVUZU REV1.1

1.7 Teknik Ozellikler

::Elﬂi Teknik Ozellikler

Ana Unite Dogruluk +9%1'den iyi
Tekrarlanabilirlik |%0,2'den iyi
Prensip Gegis suresi 6lgiim prensibi

Olguim Suresi {500 ms

Gosterge Arka aydinlatmali LCD; toplam debi/isi, anlik debi/isi, hiz, zaman vb.
gosterimi.

Cikis Analog: 4-20 mA veya 0-20 mA. Empedans 0-1 kQ; dogruluk %0,1.

OCT: frekans sinyali (1-9999 Hz)

Réle: 20'den fazla kaynak sinyali (sinyal yok, ters akis vb.)

RS485 seri port

Giris Ug analog giris

Ug telli PT100 direng girisi (opsiyonel)

Diger islevier |Son 64 giin / 64 ay / 5 yilin toplam sayac! verilerini otomatik
kaydeder.

Son 64 agma/kapama olayinin zamanini ve ilgili debiyi kaydeder.

Manuel veya otomatik kayip akis telafisi saglar.
Son 64 gunin cihaz ¢calisma durumu.

Boru Malzeme Celik, paslanmaz c¢elik, ddkme demir, beton, bakir, PVC, aliminyum, FRP
vb. Astarli borular uygundur.
Cap 25-5000 mm
Diz Boru Akis 6ncesi 10D'den, akis sonrasi 5D’den uzun olmalidir. Pompa
Bolumi cikisindan itibaren akis dncesi 30D’den uzun olmalidir. D: boru c¢api.
Sivi Tarler Su, deniz suyu, endistriyel atik su, asit ve alkali sivilar, alkol, bira

ve ultrasonik sinyali ileten homojen yaglar.

Sicaklik Standart: —30...90 °C; yuksek sicaklik: =30...160 °C
Bulaniklik 10000 ppm’den az; az miktarda kabarcik
Akis Yonu Cift yonla 6l¢ciim; net debi/isi 6lgum
Ortam Sicaklik Ana unite: -=30...80 °C

Sensor: —40...110 °C. Sicaklik sensori: talebe gore secilir.

Nem Ana Unite: %85 bagil nem
Sensor: suya daldinlabilir; su derinligi 3 m'den az
Kablo Bukumli ¢ift; standart 20 m, 500 m'ye uzatilabilir (6nerilmez). Daha uzun kablo icin

Ureticiye danisiniz. RS485 araylzi: 1000 m’ye kadar iletim.

Besleme AC 220 V veya DC 24V
Guc Tuketimi [1,5 W'tan az

Protokoller |MODBUS, M-BUS, Fuji genisletilmis protokolil ve diger fabrika protokolleri




1.8 Boyutlar
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2. Montaj ve Olciim

2.1 Baglanti Semasi
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2.2 Tus Takimi

Debimetrenin kullanim tus takimi sagdaki resimde
gosterilmistir. | 7 || 8 || 9 HMENU|

[01-[9] ve [] tuslari say! girisi icin kullanilhr. .
[ A /+] bir Ust menlye gecer; sayisal giriste “+” olarak ¢alisir. 4 | ) | 6 HA/+
[ v /-] bir alt menlye gecer; sayisal giriste “~" olarak calisir.

L1 [ 2 ][ 3 |[v/-]

0 . PRIERD
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[ «] tusu sola hareket etmek veya imlecin solundaki karakteri silmek icin kullanilir.

[ENT] tusu girigleri ve secimleri onaylar.

[MENU] tusu istenen meniye dogrudan gecis saglar. Bu tusun ardindan iki basamakl menu
numarasini giriniz.

Meni aciklamalarinda [MENU] tusu bundan sonra “M” olarak kisaltiimistir.

[ON] tusu cihazi acar.
[OFF] tusu cihazi kapatir.

2.3 Meni Pencereleri

Debimetrenin kullanici arayizti, MO0, M01, MO2 ... M99 olarak numaralandiriimis yaklasik 100
menu penceresinden olusur.

Bir menu penceresine iki sekilde ulasabilirsiniz: )

1. Dogrudan giris: [MENU] tusuna, ardindan iki basamakli menii numarasina basiniz. Ornegin
M11, boru dis ¢apinin girildigi mentdir. [MENU] [1] [1] tuslarina basildiginda M11 acllir.

2. [a/+] ve [ v /-] tuslanyla gecis: [ A /+] tusuna her basista daha kugik numarali mentye gegilir.
Orneg@in M12 acikken [ A /+] tusuna basildiginda M11 acillir.

Uc farkl menl penceresi tirt vardir:

1. Sayisal giris mendleri: 6rnegin boru dis ¢apini girmek igin M11.

2. Secenek se¢cme menuleri: 6rnegin boru malzemesini segmek igcin M14.
3. Yalnizca g6sterim mendleri: 6rnegin hiz ve debiyi gortnttleyen MOO.

Sayisal giris menulerinde degeri degistirmek icin dogrudan ilk rakam tusuna basabilirsiniz. Ornegin
M11 menisinde boru dis ¢apini 219.2345 olarak girmek igin asagidaki tus sirasini kullaniniz:

Tus sirasi: [2] [1] [9] [.] [2] [3] [4] [5] [ENT]

Secenek menulerinde 6nce [ENT] tusuyla degistirme moduna giriniz. Ardindan [ A /+] ve [ ¥ /-]
tuslariyla veya secenegdin basindaki rakami girerek se¢im yapiniz. Son olarak [ENT] ile
onaylayiniz. Ornegin boru malzemesini segcmek icin dnce [MENU] [1] [4] ile M14 mendisiine giriniz.
Ekranda paslanmaz celik “1. Stainless Steel” olarak gosterilir. [ENT] ile degistirme moduna girip ok
tuslariyla bu satira ilerleyiniz veya dogrudan [1] tusuna basiniz.

Genellikle degistirme moduna girmek igin [ENT] tusuna basilir. Ekranin alt satirinda “Locked M47 Open”
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mesaji gorindyorsa degisiklik islemleri kilitlidir. Baska bir degisiklik yapmadan 6nce M47
menusune gidip cihazin kilidini aginiz.

2.4 Parametreleri Yapilandirma Adimlari

Dogru 6lcim icin asagidaki parametreler yapilandiriimalidir:

(1) Boru dis ¢apil.

(2) Boru et kalinhgi.

(3) Boru malzemesi; standart disi malzemelerde* ses hizi da girilmelidir.

* Standart boru malzemeleri ve sivilar icin ses parametreleri cihaz yazilimina énceden
kaydedilmistir; ayrica girilmesi gerekmez.

(4) Varsa astar malzemesi, ses hizi ve kalinligi.

(5) Swvi turd; standart disi sivilarda sivinin ses hizi da gereklidir.

(6) Debimetreye uygun sensor turt. Genellikle standart M1 clamp-on sensdrler secilir.
(7) Sensor montaj yontemi; V veya Z yontemi yaygin seceneklerdir.

(8) M25 menustindeki mesafeyi kontrol edip sensdrleri buna gore monte ediniz.

(9) Parametre ayarlarini kaydediniz.

Standart boru malzemeleri ve sivilar igin asagidaki adim adim kurulum onerilir.
(1) [MENU] [1] [1] ile M11 menUsilne giriniz;

boru dis capini girip [ENT] ile onaylayiniz.
(2) [v/-] ile M12 menustline gegip boru et kalinligini giriniz ve

[ENT] ile onaylayiniz.

(3) M14 menusiune geginiz. [ENT] ile secenek moduna girip [ A /+] ve [ ¥ /-] tuslaryla boru
malzemesini seciniz; [ENT] ile onaylayiniz.

(4) M16 menusunde [ENT] ile secenek moduna giriniz. Ok tuslariyla astar malzemesini segip
[ENT] ile onaylayiniz. Astar yoksa “No Liner” seginiz.

(5) Astar varsa M18 menusunde [ENT] tusuna basip astar kalinligini giriniz ve

[ENT] ile onaylayiniz.
(6) M20 menusune geginiz. [ENT] ile se¢cenek moduna giriniz;

[ A/+] ve [ v /-] ile uygun siviyl secip [ENT] ile onaylayiniz.

(7) M23 menusine geciniz. [ENT] ile secenek moduna giriniz;
[A/+] ve [ /-] ile uygun sensOr turint secip [ENT] ile onaylayiniz.
(8) M24 menusune geginiz. [ENT] ile secenek moduna giriniz;

[ A/+] ve [ ¥ /-] ile sensOr montaj yontemini secip [ENT] ile onaylayiniz.
(9) M25 menusinde montaj mesafesini kontrol ediniz.
(10) [MENU] [2] [6] ile parametre ayarlarini kaydediniz (M26’ya bakiniz).
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(12) [MENU] [9] [0] ile sinyal glictinl ve kalitesini kontrol ediniz; de@erlerin yiiksek olmasi tercih
edilir. Genellikle sinyal glicti 60,0'1n, sinyal kalitesi 50,0'in Gizerinde olmalidir.

(12) [MENU] [9] [1] ile sure oranini kontrol ediniz; deger %100 +3 araliginda olmalidir.

(23) [MENU] [O] [8] ile galisma durumunu kontrol ediniz; “R” normal ¢alismay belirtir.

(14) [MENU] [O] [1] ile 6lgtim verilerini kontrol ediniz.

Not: 1. Is1 6lgimdu i¢in gidis ve donus borularina monte edilen PT100 sensorlerini T1, TX1, T2, TX2
ve GND terminallerine baglayiniz.

2. Gug kesildiginde ayarlarin kaybolmamasi icin parametreleri ayarladiktan sonra MENU 26'da
kaydetmeyi unutmayiniz.

2.5 Senso6r Montaj Yerinin Secilmesi

Montajin ilk adimi, daha dogru 6lgim saglamak i¢cin en uygun konumu se¢mektir. Bunun icin boru
hattl ve tesisat sistemi hakkinda temel bilgi sahibi olunmasi 6nerilir.

En uygun konum, o6lculecek siviyla tamamen dolu diiz bir boru bolimudur. Boru yatay veya disey
olabilir. Asagidaki tabloda érnekler gosterilmistir.

Boru Dlzeni ve Akis Oncesi |Akis Sonrasi
Sensér Konumu L up L dn

(Cap Katr) | (Cap Kati)

L up [ Ldn |
Q — %A}% 10D 5D
T ——e o
! % I 10D 5D
L up | Ldn 33
G:ﬁ:ﬁ$if 10D 5D
|[ L up | L dn
é!$_% 12D 5D
? L up | Ldn |

m— % % 20D 5D
g[&?( — .%Tid" ﬂ 20D 5D

§C|P L —= %—% 30D 5D




En uygun montaj konumlarina érnekler.

Konum secme ilkeleri:

(1) Sensoérleri miimkiin oldugunca uzun bir diiz boru béliimiine monte ediniz. Diiz bolim
ne kadar uzunsa o kadar iyidir. Borunun tamamen siviyla dolu oldugundan emin olunuz.
(2) Montaj konumundaki sicakligin sensér araligini asmadigini kontrol ediniz. Genel
olarak ortam sicakhgina yakin olmasi tercih edilir.

(3) Borudaki birikintileri dikkate aliniz. Nispeten yeni bir borunun diiz bélimuinii seginiz.
Uygun degilse daha iyi sonug icin birikinti kalinligini astar kalinligina dahil ediniz.

(4) Bazi borularda plastik astar bulunur. Dis boru ile astar arasindaki bosluk, ultrasonik dalgalarin
dogrudan gegcisini engelleyebilir ve 6lcimi zorlastirabilir. MUmkinse bu tir borulardan kagininiz.
Kacinilamiyorsa, sivi akisi siirerken boruya delik acilarak kalici bicimde monte edilen daldirma tip
sensorlerimizi kullaniniz.

2.6 Sensorlerin Montaji

BSUF-TTCP-S serisinin sensorleri, sivi borusunun duvarindan ultrasonik sinyalleri gonderen ve
alan piezoelektrik kristallerden uretilir. Olgim, ultrasonik sinyallerin gegis sureleri arasindaki farkin
Olctulmesiyle yapilir. Bu fark ¢ok kiiciik oldugundan, sensdrler arasindaki mesafe ve hizalama
Olctim dogrulugu ve sistem performansi igin kritik nemdedir. Sensér montajinda ¢ok dikkatli
olunmahdir.

Sensér montaj adimlart:

(1) Yeterli diiz boru uzunluguna sahip, borunun iyi durumda oldugu ve kolay calisilabilen bir
konum seciniz; dérnegin paslanmamis yeni bir boru.

(2) Tozu ve pasi temizleyiniz. Daha iyi sonug i¢in boru ylzeyinin zimparalanmasi 6nerilir.
(3) Sensorlerin takilacagi noktalara yeterli akustik kuplaj malzemesi striiniiz. Boru ytizeyi ile
sensdrler arasinda bosluk birakmayiniz.

Boru dis ylzeyi ile sensorler arasinda kum veya toz pargacigi kalmamasina 6zellikle dikkat ediniz.

Borunun Ust kisminda birikebilen gaz kabarciklarindan ka¢inmak icin sensérleri borunun yan
tarafina yatay olarak monte ediniz.
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2.6.1 Sensor Baglanti1 Semasi

Siyah Y Kirmizi

Ekranlama

Terminal
Sensor Kablosu /"

Su Gegirmez Rakor

2.6.2 Sensorler Arasi Mesafe

M25 meniisiinde gosterilen mesafe, iki sensoriin i¢ kenarlar1 arasindaki uzakliktir. Gercek sensér mesafesi, bu
degere miimkiin oldugunca yakin olmalidir.

2.6.3 V Yontemiyle Montaj

V yontemi, i¢ capl 15-200 mm olan borularda gunlik dl¢cim icin en yaygin kullanilan yéntemdir.
Yansitmal yéntem olarak da adlandirilir.
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‘_ Akis Sonras| Sensér

[
Sensorler Arasi Mesafe '
"
.

A
Y

2.6.4 Z Yontemiyle Montaj

Z yontemi genellikle boru ¢ap1 200 mm’den biiyiik oldugunda kullanilir.

Akis Oncesi Sensér
~

)
4
:t';;;t /

Sy

1]
[/

T
02e5sgs,

.7,

.7,

&,

¥,

Sensor
Mesafesi

L‘—’: ‘ﬂ(@ Sonras| Sensor

2.6.5 W Yontemiyle Montaj

W yontemi genellikle capi 15-50 mm olan borularda kullanihr.
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Akis Oncesi Sensor pe Akis Sonrasi Sensor

H

f/F
vk
2.

2.6.6 N Yontemiyle Montaj

Nadiren kullanilan bir yontemdir.

2.7 Montaj Kontrolii

Montaj kontrollyle alinan sinyal glict, sinyal kalitesi Q degeri, sinyallerin gecis siresi farki, tahmini
sivi hizi, 6lcllen sinyal gecis suresi ve hesaplanan gecis suresi orani kontrol edilir. Bdylece en iyi
6lcim sonucu ve cihazin daha uzun sire calismasi saglanabilir.

2.7.1 Sinyal Giict

Sinyal gucd, alinan ultrasonik sinyalin genligini ¢ basamakli bir sayiyla gosterir. [00.0] sinyal
algilanmadigini, [99.9] ise alinabilecek en yiiksek sinyal gliciinii belirtir.

Cihaz 50,0-99,9 araligindaki sinyal giicinde calisabilse de daha guglu sinyal daha iyi sonug
verdiginden mimkuin olan en yiksek deger hedeflenmelidir. Onerilen yontemler:

(1) Mevcut konum kararh ve gtvenilir debi 6lcimi saglamiyorsa veya sinyal gicti 60,0'In
altindaysa daha uygun bir konuma geciniz.

(2) Boru dis yuzeyini zimparalayiniz ve sinyal gucuni artirmak icin daha fazla kuplaj malzemesi
uygulayiniz.

(3) Sinyal gucundeki degisimi izleyerek sensorleri yatay ve disey yonde ayarlayiniz. En yiksek
degerde durunuz; ardindan sensor mesafesinin M25'teki degerle ayni oldugunu kontrol ediniz.
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2.7.2 Sinyal Kalitesi

Sinyal kalitesi cihazda Q degeriyle gosterilir. Daha yiksek Q degeri, daha yiliksek sinyal/girilti orani
(SNR) ve dolayisiyla daha yuksek dogruluk anlamina gelir. Normal boru kosullarinda Q degeri
60,0-90,0 arasindadir; yiiksek olmasi tercih edilir.

Dusuk Q degerinin olasi nedenleri:

(1) Yakindaki gugli bir dontsttrict gibi baska cihazlardan kaynaklanan girisim. Debimetreyi girisimin
azalacag! baska bir konuma tasiyiniz.

(2) Sensor ile boru arasindaki akustik kuplajin zayif olmasi. Daha fazla kuplaj malzemesi uygulayiniz
veya ylzeyi temizleyiniz.

(3) Olgimi zor borular. Montaj konumunun degistiriimesi 6nerilir.

2.7.3 Olgiilen Toplam Gegis Siiresinin Hesaplanan Siireye

Orani

Bu oran sensér montajini kontrol etmek icin kullanilir. Boru parametreleri dogru girilmis ve sensorler
dogru takilmissa oran 100 £3 aralifinda olmalidir. Aralik asilirsa asagidakileri kontrol ediniz:

(1) Boru parametrelerinin dogru girilip girilmedigi.

(2) Gergek sensor mesafesinin dogru ve M25'teki degerle ayni olup olmadigi.

(3) Sensorlerin dogru yénde ve uygun bicimde monte edilip edilmedidi.

(4) Montaj konumunun uygunlugu; boruda sekil degisikligi veya asiri i¢ birikinti olup olmadigi.
(5) Diger olumsuz kosullar.

3. Menii Pencerelerinin Ayrintilar

3.1 Menii Pencerelerinin Dilizeni

MOO0-MO09: debi, hiz, tarih/saat, toplam hacimler, pil gerilimi ve tahmini pil ¢calisma suresi.
M10-M29: boru parametrelerinin girilmesi.

M30-M38: debi ve toplam hacim birimlerinin sec¢imi.

M40-M49: tepki suresi, sifirlama, kalibrasyon ve degisiklik parolasi.

M50-M53: dahili veri kaydedici.
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M60-M78: zamanlayici ayarlari, sirim ve ESN bilgileri ile alarmlar.

M82: tarihe gore toplam hacimler.

M90-M94: daha dogru 6lgim igin tani pencereleri.

M97-M99: ekran kopyalama ve boru parametrelerini ¢cikisa verme komutlaridir.

M+0-M+8: bilimsel hesap makinesi, toplam ¢alisma saati ve agma/kapama sayilari ile
acma/kapama tarih ve saat kayitlar gibi ek islevler.

M88 gibi diger mendilerin islevi yoktur veya bu yazilim striminde uygulanmadiklari igin islevleri
kaldirilmistir.

Mentilerin bu sekilde diizenlenmesinin temel amaci, yazilimin dnceki suriimleriyle uyumlu bir
menU yapisi saglamaktir. Bu diizen, daha énce benzer bir ultrasonik debimetre kullanmis
kullanicilarin cihazi daha kolay kullanmasina yardimci olur.

3.2 Menii Pencerelerinin Ayrintilari

Menii No. [islev

Debi ve NET toplam sayacini gosterir. Net sayac kapallysa, kapanmadan dnceki deger
gOsterilir. TUm sayag birimlerini M31'de seginiz.

MO0

MoO1 Debi ve hizi gosterir.

Tarih/saat ve POS (pozitif) toplam sayacini gosterir. Pozitif saya¢ kapallysa, kapanmadan

MO2 onceki deger gosterilir.

Debi ve NEG (negatif) toplam sayacini gosterir. Negatif sayac¢ kapaliysa, kapanmadan

MO3 Onceki deger gosterilir.

Mo4 Tarih/saat ve debiyi gdsterir. Tarih/saat ayari MENU 60'ta yapllir.

MO5 Anlik enerji hizini ve toplam enerijiyi (kalori) gosterir.

MO6 Giris T1 ve cikis T2 sicakliklarini gosterir.

AI3/Al4 analog girislerinin akimini ve karsilik gelen sicaklik, basing veya sivi seviyesi
MO7  |degerini gosterir.

Ayrintili hata kodlarini, calisma durumunu ve sistem hatalarini gésterir. “R” normal

MO8 calismayi belirtir; diger kodlar icin B6lim 5’e bakiniz.

M09 Bugunki NET toplam hacmi gosterir.

Boru dis cevresinin girildigi mend. Dis cap biliniyorsa bu mentyu atlayip M11'e giriniz.
M10

Mill Boru dis ¢api girisi. Gegerli aralik: 0-18000 mm.

BSUF-TTCP KULLANIM KILAVUZU REV1.1
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Not: M11'de dis ¢api veya M10’da ¢evreyi girmeniz yeterlidir.

Mi2

Boru et kalinligi girisi. Bu meniyU atlayip M13'te i¢ ¢capi girebilirsiniz.

M13

Boru i¢ capi girisi. Dis cap ve et kalinhgi dogru girilmisse i¢ ¢gap otomatik hesaplanir;
degistirmeniz gerekmez.

M14

Boru malzemesini seciniz. Standart malzemelerde ses hizi girisi gerekmez:
(0) Karbon celigi (1) Paslanmaz celik (2) Dokme demir

(3) Sfero dokum (4) Bakir (5) PVC (6) Aluminyum

(7) Asbest (8) Cam elyafi (9) Diger: M15’te ses hizini giriniz.

M15

Standart disi boru malzemesinin ses hizi girigi.

M16

Astar malzemesini seciniz; astarsiz boruda “none” seciniz. Standart astarlarda ses hizi
girisi gerekmez:

(1) Katran epoksi (2) Kauguk (3) Harg (4) Polipropilen

(5) Polistiren (6) Polistiren (7) Polyester (8) Polietilen

(9) Ebonit (10) Teflon (11) Diger: M17'de ses hizini giriniz.

M17

Standart digI astar malzemesinin ses hizi girisi.

MI18

Varsa astar kalinhginin girilmesi.

M19

Boru i¢ duvarindaki ABS kalinhginin girilmesi.

M20

Sivi tiruni seginiz. Standart sivilarda ses hizi girisi gerekmez:
(0) Su (1) Deniz suyu (2) Gaz yag! (3) Benzin

(4) Yakit yagi (5) Ham petrol (6) —45 °C’de propan

(7) 0 °C’de bitan

(8) Diger sivilar: M21'de ses hizi, M22'de viskozite giriniz.

(9) Motorin (10) Hint yagi (11) Yer fistigi yagi

(12) #90 benzin (13) #93 benzin (14) Alkol

(15) 125 °C'de sicak su

M21

Standart disi sivinin ses hizi girisi. Yalnizca M20’de “8 Other” segildiginde kullanihr.

M22

Standart disi sivinin viskozite girisi. Yalnizca M20'de “8 Other” segcildiginde kullanilir.

M23

Sensor turinu seciniz. Asagidaki 22 tur kullanilabilir:
. Standard M (orta boy)

. Insertion Type C (daldirmatip C)

. Standard S

. User Type (kullanici tanimlr)

. Standard B

. Insertion Type B (45°)

. Standard L (buyik boy sensor)

. JH-Polysonics

. Standard-HS (el tipi debimetre icin kiigliik sensér)

O~NOUITA~AWNEFO
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9. Standard-HM (el tipi debimetre i¢in orta boy sensor)

10. Standard-M1 (orta boy sensor #1)

11. Standard-S1 (kugiik boy sensor #1)

12. Standard-L1 (buylk boy sensor #1)

13. PI-Type

14. FS410 (FUJI debimetre icin orta boy sensor)

15. FS510 (FUJI debimetre icin blyik boy sensdr)

16. Clamp-on TM-1 (Taosonics i¢in orta boy)

17. Insertion TC-1 (Taosonics i¢in daldirma tip)

18. Clamp-on TS-1 (Taosonics i¢in kiigtik boy)

19. Ayrilmis

20. Clamp-on TL-1 (Taosonics igin)

21. Insertion TLC-2 (Taosonics igin)

Kullanici tanimli sensor secilirse sensori tanimlayan 4 ek kama parametresi girilmelidir.
P1 tipi sensor secilirse Pl sensérini tanimlayan 4 ek parametre girilmelidir.

Sensor montaj yontemini sec¢iniz. Dort yéntem vardir:
(0) V yontemi (1) Z yontemi (2) N ydntemi (3) W yontemi.

M24

M25 Sensodr montaj mesafesini gosterir.

(1) Gug acilirken Flash bellekteki parametrelerin ylklenmesini seger. Varsayilan olarak
yuklenir. Bu se¢cenek kapallysa sistem, RAM’deki parametreler gecerliyse onlari; degilse
Flash bellektekileri kullanir.

(2) Guncel parametreleri Flash bellege kaydeder. Boylece kalici olurlar ve her acilista

M26 varsayllan ayarlar olarak yuklenirler.

Dahili Flash bellege en fazla 9 boru yapilandirmasi kaydedilir veya geri yiklenir. Glncel
ayarlari kaydetmek/yiklemek icin yukari/asagi tuslariyla adres numarasini secip [ENT]

M27 tusuna basiniz. Ardindan kaydetme veya yiklemeyi ok tuslariyla seginiz.

M28 Zayif sinyalde son gecerli degerin tutulup tutulmayacagini belirler. Varsayilan ayar YES'tir.
Bos boru sinyal esigini ayarlar. Sinyal esikten kigukse boru bos kabul edilir ve debi
toplamlanmaz. Bos boruda sensorler genellikle daha zayif bir sinyal almaya devam eder;
cihazin normal calisiyor gibi gériinmesi hatali olabilir. Girilen deger normal sinyal gictinden
kicuk olmalidir. Gurdltult sinyalde hatali toplamlamayi dnlemek igin M.5'te Q esigi de
girilmelidir.

M29

M30 Birim sistemini secer. ingiliz/metrik dénusimii toplam sayaci birimini etkilemez.

M31 Debi birim sistemini secer.
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Hacim birimleri:

0. Metrekip (m3)

1. Litre (I)

2. ABD galonu (gal)

3. Ingiliz galonu (igl)

4. Milyon ABD galonu (mgl)

5. Kubik fit (cf)

6. ABD sivi varili (bal)

7. Petrol varili (ob)

Zaman birimi guin, saat, dakika veya saniye olabilir. Toplam 32 debi birimi secenegi vardir.

M32 Toplam sayaci birimini seger. Birimler M31 ile aynidir.
Toplam sayaci ¢arpanini ayarlar. Aralik 0,001-10000; fabrika varsayilani 1'dir.
M33
M34 NET toplam sayacini acar/kapatir.
M35 POS (pozitif) toplam sayacini acar/kapatir.
M36 NEG (negatif) toplam sayacini agar/kapatir.
(1) Toplam sayacini sifirlar. )
(2) Fabrika varsayilan parametrelerini geri yukler. Once nokta, sonra geri silme tusuna
M37 basiniz. Geri yiklemeden dnce parametrelerin not edilmesi 6nerilir.
M38 Kalibrasyonu kolaylastiran manuel toplam sayaci. Bir tusla baslatip bir tusla durdurunuz.
Arayiiz dilini seger. ingilizce LCD gdsterge kullanildiginda secim sistem tarafindan otomatik
M39 degistirilebilir.
Yerel segmentli LCD ayari. Otomatik taramasiz mod igin 0 veya 1; otomatik tarama igin
M3 2-39 giriniz. Tarama modunda gosterge 00’dan girilen numaraya kadar menuleri otomatik
’ gosterir.
Kararli debi gosterimi igcin sénimleme. Aralik 0-999 saniye; 0 sénimleme yok demektir.
M40 |Varsayilan 10 saniyedir.
M41 Hatali toplamlamayi dnleyen dusuk/sifir akis kesme esigi.
M42 Sifir kalibrasyonu / sifir noktasi ayari. Ayar sirasinda boruda akis olmamalidir.
M43 Sifir noktasini temizler ve kaydedilmis sifir noktasini geri yikler.
M44  |Debi ofsetini ayarlar. Genellikle O olmalidir.
Debi dlcek katsayisi. Varsayilan “1"dir. Kalibrasyon yapiimadiysa “1” olarak birakiniz.
M45
Ag adresi kimlik numarasi. 13 (ODH), 10 (OAH), 42 (2AH), 38 ve 65535 disindaki tam
sayilar girilebilir. Agdaki her cihazin benzersiz IDN’si olmalidir. Haberlesme boélimiine
M46 bakiniz.
Sistem parametrelerinin degistirilmesini dnleyen Kkilit. Parola unutulursa seri girise “LOCKO0”
M47 komutu gonderiniz veya MODBUS ile REGISTER49-50'ye 0 yaziniz.
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Dogrusallik duzeltme verilerinin girisi. Debimetrenin dogrusal olmayan davranisini duzeltir.

M48  |Veriler dikkatli kalibrasyonla elde edilmelidir.

Seri port giris icerigini gosterir. Haberlesmenin dogru calisip calismadigi kontrol edilebilir.
M49

Dabhili veri kaydediciyi acar/kapatir. Cikis i¢in 22 farkh 6ge segcilebilir. YES segildiginde
M50 sistem 6ge secimi ister; cikisa verilecek tim 6geleri etkinlestiriniz.

Zamanlanmis cikisin (veri kaydedici / termal yazici) baslangic zamanini, araligini ve ¢ikis

sayisini ayarlar. Cikis sayisi 8000'den biytikse c¢ikis surekli devam eder. En kiigtik aralik 1
MS51  |saniye, en biyiik 24 saattir.

Veri kaydl yonuni secer:

(1) “Send to RS485”: tim kayit verileri RS232/RS485 araylzunden iletilir.

(2) “To the internal serial BUS”: veriler dahili seri veri yoluna gonderilir; termal yazici veya
M52 4-20 mA analog ¢ikis moduli baglanabilir.
M53 Al5 analog girisinin akimini ve ilgili sicaklik, basing veya sivi seviyesini gosterir.
M54 OCT (OCT1) darbe genisligi: minimum 6 ms, maksimum 1000 ms.

Analog akim ¢ikisi (CL) modunu seginiz:

(0) 4-20 mA (cikis araligi 4-20 mA)

(1) 0-20 mA (arahk ayari 4—20 mA,; yalnizca Surim 15)

(2) Seri port kontrollii 0-20 mA

(3) Sivi ses hizina karsilik gelen 4—-20 mA

(4) 20—-4-20 mA

(5) 0—4—20 mA (yalnizca Surim 15)
M55 (6) 20—0—20 mA (yalnizca Surim 15)

(7) Akis hizina karsilik gelen 4-20 mA

(8) Isi akisina karsilik gelen 4-20 mA

4 mA veya 0 mA cikisina karsilik gelen degeri ayarlar. Hangi akimin kullanilacagi M55'te
MS56 belirlenir.

20 mA cikisina karsilik gelen degeri ayarlar.
M57

Akim donglsu dogrulamasi. Cikisin dogru kalibre edildigini kontrol eder.
M58
M59 Akim dongusinin mevcut ¢ikis akimini gosterir.

Sistem tarih/saatini ayarlar. [ENT] ile degistiriniz. Degismeyen basamaklari nokta tusuyla
M60  |atlayiniz.

Surum bilgisini ve her debimetreye 6zgi ESN'’yi gosterir. ESN cihaz y6netiminde
M61 kullanilabilir.
M62 RS232/RS485 ayari. Bagh tim cihazlarin seri yapilandirmasi ayni olmalidir.

20




Ayarlanabilen parametreler: baud hizi (300-19200 bps), eslik, veri bitleri (daima 8) ve dur
bitleri (1).

Haberlesme protokoliinii secer. Varsayilan “MODBUS ASCII"dir, MODBUS-ASCII,
Meter-BUS, Fuiji genisletilmis protokoll ve cesitli Huizhong protokolleri icin kullanilir.

M63 MODBUS-RTU i¢in “MODBUS RTU” seginiz.
Al3 deger araligl. 4 mA ve 20 mA girislerine karsilik gelen sicaklik/basing degerlerini giriniz.
M64 Gosterilen degerler birimsizdir; herhangi bir fiziksel parametreyi temsil edebilir.
Al4 deger araligi. 4 mA ve 20 mA girislerine karsilik gelen sicaklik/basing degerlerini giriniz.
M65
AI5 deger araligi. 4 mA ve 20 mA girislerine karsilik gelen sicaklik/basing degerlerini giriniz.
M66
Frekans cikisinin alt/ist sinirlarini ayarlar. Gegerli aralik 0-9999 Hz; varsayilan 0-1000 Hz.
Sirum 12, 13 ve 14 cihazlarda seri genisletme veri yoluna takilan donanim moduli gerekir;
ihtiya¢ varsa siparis ediniz. Surim 15'te frekans ¢ikisi ihtiyacini sipariste belirtiniz; aksi
halde frekans ¢ikis devresi olmayan cihaz verilir.
M67
M68 Alt frekans sinirina karsilik gelen minimum debiyi ayarlar.
M69 Ust frekans sinirina karsilik gelen maksimum debiyi ayarlar.
LCD arka aydinlatmasi. Girilen deger, her tusa basildiktan sonra aydinlatmanin agik
M70 kalacag! saniyeyi belirtir. 50000'den buyik deger aydinlatmay! strekli agik tutar.
M71 LCD kontrasti. Girilen degere gore ekran koyulasir/agilir.
M72 Calisma suresi sayacl. [ENT], ardindan YES ile sifirlanir.
Alarm 1 alt debi sinirl. Debi ayarin altindaysa Alarm 1 etkinlesir.
M?73
Alarm 1 st debi sinir. Debi ayarin tstiindeyse Alarm 1 etkinlesir. Cihazda iki alarm vardir;
sesli uyarici, OCT veya role cikisina atanabilir. Ornegin Alarm 1'i OCT’ye vermek igin
M78'de 6 numarall segenegdi seciniz.
M74
M75 Alarm 2 alt debi sinirini ayarlar.
M76 Alarm 2 Ust debi sinirini ayarlar.

M77

Sesli uyarici ayari. Secilen olay gerceklesince uyarici ses verir. Tetikleme kaynaklari:
0. Sinyal yok
1. Zayif sinyal
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2. Hazir degil (No*R) 3. Ters akis

4. Analog ¢ikis %100’Un tzerinde 5. Frekans ¢ikist %120'nin tzerinde

6. Alarm 1 7. Ters Alarm 2

8. Parti kontroli 9. POS toplam darbesi

10. NEG toplam darbesi  11. NET toplam darbesi

12. Pozitif enerji darbesi  13. Negatif enerji darbesi

14. Net enerji darbesi  15. Akis hizi = esik  16. Akis hizi < esik

17. RS232 Uzerinden AC/KAPAT  18. Gunluk zamanlayici (M51) 19. Zamanlanmis Alarm 1
20. Zamanlanmis Alarm 2 21. Parti sayaci dolu 22. M51 zamanlayicisi

23. Tus sesi ACIK  24. Sesli uyariciyi devre disi birak

M78

OCT (aclk kolektor transistor cikisi) / OCT1 ayari. Uygun kaynak secildiginde ilgili olayda
OCT devresi kapanir. Tetikleme kaynaklart:

0. Sinyal yok 1. Zayif sinyal

2. Hazir degil (No*R) 3. Ters akis

4. Analog ¢ikis %100’Un tUzerinde 5. Frekans ¢ikisi %120'nin tUzerinde

6. Alarm1 7. Ters Alarm 2

8. Parti kontrolii 9. POS toplam darbesi

10. NEG toplam darbesi  11. NET toplam darbesi

12. Pozitif enerji darbesi  13. Negatif enerji darbesi

14. Net enerji darbesi  15. Akis hizi = esik

16. Akis hizi < esik  17. RS232 lizerinden AC/KAPAT

18. Gunluk zamanlayici (M51)  19. Zamanlanmis Alarm 1

20. Zamanlanmig Alarm 2 21. Parti sayaci dolu

22. Periyodik M51 zamanlayicisi  23. OCT kullaniimiyor

OCT cikisi kendi gerilimini Gretmez. Gerektiginde harici besleme ve ¢ekme direnci
baglanmalidir. Devre kapandiginda akim ¢eker. Maksimum akim 100 mA’dir. Dikkat:
OCT’ye uygulanan gerilim 80 V'u agsmamalidir.

M79

Role veya OCT2 ayarl. Uygun kaynak secildiginde ilgili olayda role kapanir. Tetikleme
kaynaklart:

0. Sinyal yok 1. Zayif sinyal

2. Hazir degil (No*R) 3. Ters akis

4. Analog cikis %100’Un Gzerinde 5. Frekans cikisl %120'nin tzerinde

6. Alarm1 7. Ters Alarm 2

8. Parti kontrolii 9. POS toplam darbesi

10. NEG toplam darbesi  11. NET toplam darbesi

12. Pozitif enerji darbesi  13. Negatif enerji darbesi

14. Net enerji darbesi  15. Akis hizi = esik

16. Akis hizi < esik  17. RS232 tzerinden AC/KAPAT

18. Ginlik zamanlayict (M51)  19. Zamanlanmis Alarm 1

20. Zamanlanmig Alarm 2 21. Parti sayaci dolu

22. Periyodik M51 zamanlayicisi  23. Rdleyi devre digi birak

Role SPST (tek kutuplu, tek kontakli) tiptedir. Maksimum 110 VAC ve rezistif yukte 0,5 A
kapasitelidir. Buyuk rezistif veya enduktif yiklerde yardimci réle kullaniimasi 6nemle
onerilir. Not: Eski stirumlerle araytiz uyumu i¢cin OCT2 yerine RELAY adi kullaniimigtir;
gergekte OCT cikisidir.

MB80

Dahili parti kontrolort icin tetikleme sinyalini seger. Kaynaklar:
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Tetikleme kaynaklart:

. Tus girisi: [ENT] ile parti kontroloriini baslatir.

. Seri port

. Al3 yikselen kenar (Al3 =2 mA alirken)

. AlI3 diisen kenar (AI3 =2 mA almayi birakirken)

. Al4 yukselen kenar (=2 mA alinirken)

. Al4 dusen kenar (=2 mA kesildiginde)

. Al5 yukselen kenar (=2 mA alinirken)

. Al5 dusen kenar (=2 mA kesildiginde)

. Periyodik zamanlayici (M51’'de baslangi¢ ve aralik)

. Gunlik zamanlayici (M51'de baslangig ve aralik)

Analog akim girisinde 0 mA “0”, 4 mA ve Uzeri “1” anlamina gelir.

8 numaral segenekle parti sayaci M51’deki dahili zamanlayici tarafindan periyodik
baslatilir. Parti doldu sinyali, pompay! veya diger cihazlari durdurmak icin OCT ya da réleye
yonlendirilebilir.

9 numarali secenekle saya¢ gunin belirli bir déneminde caligir; bu dénemde toplam hacim
sinirl asarsa alarm uretilebilir. Ornegin her giin 20:00-06:00 arasinda toplam hacim 100
m?'ll asinca alarm icin;

M51 baslangi¢ = 20:00:00

M51 aralik = 10:00:00

M51 kayit sayisi = 9999 (surekli)

M80 secenek =9

M81 deger = 100 (birim M30/M31/M32'de belirlenir)

OCO~NOUIDWNEFO

Dabhili parti kontrolori: parti miktarini (doz) ayarlar. Dahili ¢ikis OCT veya réleye
yonlendirilebilir. Yapilandirmada M81 ve M80 birlikte kullaniimalidir. Not: Ol¢ciim dénemi
500 ms oldugundan %1 doz dogrulugu icin her dozun akis surresi 60 saniye olmalidir.

Mg
Gunluk, aylik, yillik hacim ve 1sil enerji toplamlarini gésterir. Son 64 giin, 32 ay ve 2 yilin
toplamlari ile hatalari RAM’de saklanir. Goruntilemek icin [ENT] ve yukari/asagi tuslarini
MS82
kullaniniz.
Cevrimdisi akisin otomatik telafisi. YES etkinlestirir, NO kapatir. Etkin oldugunda ¢evrimdisi
donemde sayillmayan (kayip) ortalama akis tahmin edilip toplam sayacina eklenir. Tahmin,
cevrimdisi sure ile bu surenin 6ncesindeki ve sonrasindaki debilerin ortalamasinin
carpiimasiyla yapilir.
Mg&3
Isil enerji birimini seger: 0. GJ 1. KC 2. kWh 3.BTU
Mg4
Sicaklik kaynagini secer:
M85  |0. T1 ve T2 (fabrika varsayilani)
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1. AI3 ve Al4 girislerinden

Ozgiil 1s1 degerini seger. Varsayilan “GB”dir; suyun entalpisi uluslararasi standarda gore
hesaplanir. Sivi su degilse “1. Fixed Specific Heat” secip sivinin 6zgul 1sI degerini giriniz.

Mg86
MS&7 Enerji toplam sayacini agar/kapatir.
Isil enerji toplam sayacli ¢arpanini secer. Varsayilan “1"dir.
MS88
1. Sicaklik farkini gésterir.
Mg89 2. Minimum sicaklik farki girisi.
Isi sayacinin montaj konumunu seger:
1. Giris 2. Cikis
MS.
Akis 6ncesi ve sonras! S sinyal glclerini ve Q sinyal kalitesini gdsterir. S: 00,0-99,9; deger
yukseldikce sinyal ve olcim glvenilirligi artar. Q: 00-99; yiksek olmasi tercih edilir ve
normal calisma i¢in 50'den buyik olmalidir.
M90
Olciilen toplam gegis siiresinin hesaplanan siireye oranini gosterir. Boru parametreleri ve
sensor montaji dogruysa oran %100 £3'tir. Aksi halde parametreleri ve montaji kontrol
Mo91 ediniz.
Tahmini sivi ses hizini gosterir. Gercek ses hizindan belirgin farkliysa boru parametrelerini
M9?2 ve sensor montajini yeniden kontrol ediniz.
MO3 Toplam gegis suresini ve sure farkini (delta) gosterir.
Olcum yazilminin kullandidi Reynolds sayisini ve boru katsayisini gosterir. Katsayi, hat
M94 |boyunca ortalama hizin kesit ortalama hizina oranindan hesaplanir.
(1) Pozitif ve negatif enerji toplamlarini gdsterir.
(2) Menuye girildiginde dongusel gésterim baslar. Her pencere 8 saniye gosterilir:
M95 >> MO0 >> M01 >> M02 >> M02 >> M03 >> M04 >> M05 >> M06 >> M07 >> M08 >>
M90 >> M91 >> M92 >> M93 >> M94 >> M95.
M95 Onemli bilgiler elle islem yapmadan izlenebilir. Durdurmak i¢in bir tusa basiniz veya M95
disindaki menlye geginiz.
M96  |Meni degil, termal yazicida kagidi 5 satir ilerletme komutudur.
Menii degil, boru parametrelerini yazdirma komutudur. Veriler varsayilan olarak dahili seri
M97 veri yoluna (termal yazici) gider; seri haberlesme portuna da y6nlendirilebilir.
Menu degil, tani bilgilerini yazdirma komutudur. Veriler varsayilan olarak dahili seri veri
MO8 yoluna (termal yazici) gider; seri haberlesme portuna da yonlendirilebilir.
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Menu degil, mevcut ekrani kopyalama komutudur. Veriler varsayilan olarak dabhili seri veri
yoluna (termal yazici) gider; seri haberlesme portuna da yonlendirilebilir. Ekranlar elle
degistirilerek her meniniin basili kopyasi alinabilir veya goérinti verileri haberlesmeyle elde

M99 edilebilir.

M40 Kaydedilmis 32 acma/kapama olayinin tarih/saatini ve o andaki debiyi gosterir.

- Debimetrenin toplam galisma suresini gosterir. Yedek pil ¢ikarilirsa sire sifirlanir.

M+2 Son kapanma tarih/saatini gosterir.

M+3 Son kapanmadaki debiyi gosterir.

M+4 Cihazin agilma ve kapanma sayisini gosterir.
Saha calismalari icin bilimsel hesap makinesi. Degerler tek duyarlikhdir. Debi dlgimu
sirerken kullanilabilir. Su yogunlugu ve PT100 sicakhdi da bu islevde bulunur.

M+5
Sivi ses hizi esigini ayarlar. M92'deki tahmini hiz esigi asarsa alarm Uretilip sesli uyarici,
OCT veya roleye gonderilebilir. Akiskan malzemesi degistiginde alarm/cikis Uretmek icin

M+6  [kullanilabilir.

M+7 Bu ayin su ana kadarki toplam hacmini gosterir.

M-+8 Bu yilin su ana kadarki toplam hacmini gosterir.

M9 Calisiimayan toplam slreyi saniye olarak gosterir. Yedek pil varsa toplam ariza suresi gl¢
kesintilerini de icerir.

M.2 Sifir noktasini kalici kaydetme girisi. Parola korumahdir.
Q esigini ayarlar. Mevcut Q esikten dusukse debi 0 yapilir. Gurdltuli ortam veya hava

M5 iceren borularda yararhdir.

M.8 Bugunku ve bu ayki maksimum debileri gosterir.

M.9 |Her saniye CMM komutu gbnderen seri port test iglevi.

M-0 Yalnizca Uretici i¢cin donanim ayar pencerelerine giris.

M-1 4-20 mA cikis ayari

M-2 Al3 girisi 4 mA kalibrasyonu

M-3 AlI3 girisi 20 mA kalibrasyonu

M-4 Al4 girisi 4 mA kalibrasyonu

M-5 Al4 girisi 20 mA kalibrasyonu

M-6 AI5 girisi 4 mA kalibrasyonu

M-7 AI5 girisi 20 mA kalibrasyonu

M-8 PT100 dustk sicaklik sifir ayari

M-9 PT100 yuksek sicaklik sifir ayari

M-A 50 °C’de sicaklik kalibrasyonu

M-B 84,5 °C’de sicaklik kalibrasyonu
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Not: 1. Kirmiz1 meniiler, énceki debimetre siiriimiine gore yenidir.
2. Mavi meniiler enerji dlciimiiyle ilgilidir.
3. “Totalizer” terimi, “akiimiilatér” veya “toplam sayaci1” olarak da adlandirilir.

4. Kullamim Islemleri

4.1 Cihazin Dogru Calistiginin Kontrolii

M08 mendusune giriniz. Ekranda “R” gorlinuyorsa cihaz dogru ¢alisiyordur.

“E” gorunlyorsa akim dongusu ¢ikisi aralik disindadir. M57°deki araligi artirmak “E” harfini kaldirir.

Akim cikisini kullanmiyorsaniz bu hatayi g6z ardi edebilirsiniz.

“Q” gorunuyorsa frekans cikigi aralik disindadir. M69’daki araligi artirmak “Q” harfini kaldirir.
Frekans cikisini kullanmiyorsaniz bu hatayi g6z ardi edebilirsiniz.

“H” yanip sontyorsa alinan sinyal zayif olabilir. Tani bélimlerine bakiniz.

“G” gorunuyorsa debimetre sistem kazancini ayarliyordur. Uzun stirmedigi sirece normaldir.

“I” gorunlyorsa sinyal algilanmamistir.

“J" gériindyorsa donanim sorunu vardir. Giicl kapatip yeniden aciniz. Sorun sirerse tani
ayrintilari icin Bélum 5’e bakiniz.

4.2 Sivinin Akis Yoniniin Belirlenmesi

(1) Cihazin dogru ¢alistigindan emin olunuz. o
(2) Goruntulenen debi degerini kontrol ediniz. Deger POZITIF ise akis A sensériinden B
sensorine; NEGATIF ise B sensoriinden A sensoérine dogrudur.

4.3 Birim Sisteminin Degistirilmesi

ingiliz (Imperial) veya metrik birim sistemini se¢mek icin M30 menisiini kullaniniz.

26



4.4 istenen Debi Biriminin Secilmesi
M31 menisiinde énce hacim birimini, sonra zaman birimini seginiz.
4.5 Toplam Sayaci Carpaninin Kullanimi

M33'te uygun toplam sayacli ¢carpanini seginiz. Darbe hizi ne ¢ok hizli ne de ¢cok yavas olmalidir.
Birkac¢ saniyede veya dakikada bir darbe Uretilmesi tercih edilir.

Carpan ¢ok kiigukse toplam hacim darbeleri kaybolabilir; ¢ikis cihazi bir dlgim doneminde (500
milisaniye) yalnizca bir darbe verebilir.

Carpan cok buylkse cikis darbe sayisi azalir ve bagli cihazlarin hizl tepki vermesi zorlasir.

4.6 Toplam Sayaclarinin Acilmasi ve Kapatilmasi

POS, NEG ve NET sayaclarini acip kapatmak icin sirasiyla M34, M35 ve M36’y! kullaniniz.
4.7 Toplam Sayaclarinin Sifirlanmasi

ilgili toplam sayacini sifirlamak igin M37'yi kullaniniz.
4.8 Fabrika Ayarlarina Déniilmesi

M37'de “selection” mesaji gérinlirken dnce nokta tusuna basiniz. “Master Erase” mesajl
goruntilendiginde geri silme [ «] tusuna basiniz.

Ana silme islemi kullanici tarafindan girilen tim parametreleri siler ve “cihaz katsayisi” ile “ag
kimlik numarasi” disindaki ayarlari varsayilan degerlere dondurdr.

4.9 Sonimlemenin Kullanimi

Sonumleme, kararli bir okuma igin filtre gérevi gorur. M40'a “0” girilirse sénimleme uygulanmaz.
Deger artinldikca gosterim daha kararli olur; ancak cihazin tepki hizi azalir.

Yaygin sénimleme degerleri 0-30'dur. Varsayilan deger 10 saniyedir.
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4.10 Duisiik Akis Kesme islevinin Kullanimi

M41’de gosterilen sayi distk akis kesme degeridir. Debimetre, mutlak degeri bu esigin altinda
kalan debileri “0” kabul eder. Boylece gercek akis esik altindayken hatali toplam olusmasi 6nlenir.
Varsayilan deger genellikle 0,03 m/s’dir.

Gercek akisin mutlak degeri esikten biylk oldugunda disuk akis kesme degeri 6lcimu etkilemez.

4.11 Sifir Noktasinin Ayarlanmasi

Bazi montajlarda akis tamamen durmusken cihaz sifirdan farkli bir deger gdsterebilir. Bdyle bir
durumda M42 isleviyle sifir noktasi ayarlanmasi daha dogru 6lguim saglar.

Borudaki sivinin akmadigindan emin olunuz. Ardindan M42'de [ENT] tusuna basarak islevi
calistiriniz.

4.12 Kalibrasyon icin Olcek Katsayisinin Belirlenmesi

Olgek katsayisi, gercek debinin debimetrenin gosterdigi degere oranidir. Standart debi kalibrasyon
ekipmaniyla kalibrasyon yapilarak belirlenebilir. Katsayr M45 menusinde degistirilebilir.

4.13 Sistem Kilidinin Kullanimi
Sistem kilidi, istem disi yapilandirma degisikliklerini ve toplam sayaci sifirlamalarini énler.

Sistem kilitliyken mendiler géruntulenebilir; ancak ayarlarda degisiklik yapilamaz.

Sistem parolasiz veya 1-4 basamakli parolayla kilitlenebilir. Parolasiz kilittemek icin M47'de dogrudan
[ENT] tusuna basiniz.

Parola unutulursa ureticiyle iletisime geginiz.

4.14 4-20 mA Akim Ddngiisu Cikisinin Kullanimi

Akim c¢ikisinin dogrulugu %0,1'den iyidir. Cesitli modlarda yapilandirilabilir;
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ornegin 4-20 mA veya 0—20 mA. Mod M55 menusinden segcilir. M55 ayrintilari igin ilgili menu
aciklamasina bakiniz.

4-20 mA cikisini kullanmak igin M55’te bu modu se¢gmenin yani sira minimum akima (4 mA) ve
maksimum akima (20 mA) karsilik gelen debileri de ayarlayiniz. Bu degerleri M56 ve M57'ye
giriniz.

Ornek A: Debi araligi 0-500 m3/h ise M56'ya 0, M57’ye 500 giriniz.

Ornek B: Debi araligi -500—-0-1000 m3/h olsun. Akis yoni 6nemli degilse M55'te 20-4—-20 mA
modunu secip M56’ya 500, M57'ye 1000 giriniz. Yon 6nemliyse 0—4—20 mA modunu seciniz. Bu
modda negatif akis icin 0—-4 mA, pozitif akis i¢in 4-20 mA dretilir. M56’ya ~500, M57’ye 1000
giriniz.

Kullanmadan 6nce akim cikisini test etmek ve kalibre etmek gerekebilir. M58’e gidip asagidaki
adimlari uygulayiniz:

Once akim cikisina bir ampermetre baglayiniz.

[MENU] [5] [8], ardindan [ENT] ile M58’e giriniz.

[A/+] ve [ ¥ /-] ile sirasiyla “0 mA”, “4 mA”, “8 mA”, “16 mA”, “20 mA” degerlerini seciniz.
Ampermetre okumalarini kaydedip secilen degerlerle farklarini hesaplayiniz. Ornegin 4 mA
seciliyken gercek c¢ikis 4,01 mA ise fark 0,01 mA'dir.

Farklar tolerans icinde degilse akim dongustni kalibre ediniz.

Mevcut akim cikisi M59'da gosterilir ve debi degistikce degisir.

4.15 Frekans Cikisinin Kullanimi

Tum BSUF-TTCP-S serisi debimetrelerde frekans ¢ikisi bulunur. Debiyi temsil eden bu sinyal,
baska cihazlara baglanmak icin kullanihr.

Frekans cikisi tamamen kullanici tarafindan yapilandirilabilir. Genellikle dort parametre
ayarlanmalidir.

Alt debi degerini M68’e, Uist debi degerini M69’a giriniz.
Frekans araligini M67’ye giriniz.

Ornegin debi 0-3000 m3/h arasinda degisiyor ve bagl cihaz icin minimum 200 Hz, maksimum
1000 Hz cikis gerekiyorsa,
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M68’e 0, M69’a 3000; M67'ye 200 ve 1000 giriniz.

M78'deki OCT ayarlarindan uygun secimin yapilmasi gerektigini unutmayiniz.

4.16 Toplam Sayaci Darbe Cikisinin Kullanimi

Toplam sayaci ¢ikisi, toplamlanan her birim hacim icin bir darbe Uretir.

Darbe c¢ikisl yalnizca OCT veya BUZZER donanim ¢ikiglarina atanarak gerceklestirilebilir.

Ornegin pozitif toplam sayaci darbe ¢ikisi gerekiyor ve her darbe 0,1 m3 sivi hacmini temsil
ediyorsa, ¢ikis dahili sesli uyariclya atanabilir. BOylece her 0,1 m3 akista BUZZER kisa sure ses
verir.

Asagidaki ayarlar yapiniz:

(1) M32'de “Cubic Meter” birimini seginiz.

(2) M33'te “2. X0.1” carpanini seginiz.

(3) M77'de “9. POS INT Pulse” segenegini seciniz. INT, toplam hacmi belirtir.

4.17 Alarm Sinyalinin Olusturulmasi

Cihazda iki donanimsal alarm sinyali vardir: sesli uyarici (Buzzer) ve OCT cikisi.

Sesli uyarici ve OCT cikisl asagidaki olaylarla tetiklenebilir:

(1) Alinan sinyal yok.

(2) Alinan sinyal zayif.

(3) Debimetre normal 6lcim modunda degil.

(4) Ters akis.

(5) Analog cikista %100 veya daha fazla aralik asimi.

(6) Frekans cikisinda %120 veya daha fazla aralik asimi.

(7) Debi, Alarm 1 icin M73/M74'te; Alarm 2 igin M75/M76’da ayarlanan araligin disinda.

Ornek A: Debimetre normal élcime hazir degilken sesli uyari isteniyorsa M77'de “2. Abnormal
Measurement State” secenedini seciniz.

Ornek B: Debi 300 m3/h'nin altinda veya 1000 m3/h’nin Ustiinde oldugunda sesli uyari isteniyorsa
asagidaki ayarlari yapiniz:

(1) Alarm 1 alt debi sinirini M73’e 300 olarak giriniz.
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(2) Alarm 1 st debi sinirini M74’e 1000 olarak giriniz.
(3) M77'de “6. Alarm #1” secenegini seciniz.

Ornek C: Debi 100-500 m3/h araliginin disina ¢ikinca OCT, 600-1000 m3/h araliginin disina
cikinca role cikisi etkinlessin. Asagidaki ayarlar énerilir:

(2) M73’e alt sinir olarak 100 giriniz.
(2) M74’e Ust sinir olarak 500 giriniz.

(3) M75’e alt sinir olarak 600 giriniz.

(4) M76’ya sinir degeri olarak 1000 giriniz.
(5) M78'de “6. Alarm #1” secenegini seciniz.
(6) M79'da “6. Alarm #1” secenegini seciniz.

4.18 Dabhili Sesli Uyaricinin Kullanimi

Dahili sesli uyarici kullanici tarafindan yapilandirilabilir ve alarm olarak kullanilabilir. Ayarlar icin M77'yi kullaniniz.

4.19 OCT Cikisinin Kullanimi

OCT cikisl, darbe ¢ikisi gibi uygun bir kaynak secilerek yapilandirilir. Ayarlar icin M78'i kullaniniz.
Frekans cikisinin OCT'yi paylastigini dikkate aliniz.

OCT cikisl, RS-232C arayuiziiyle pinleri paylasir; baglanti pinleri 1 ve 8'dir.

4.20 Dahili Takvimin Degistirilmesi

Cogu durumda dahili takvimin dedgistiriimesi gerekmez. Takvim ¢ok az gug tiketir. Pilin tamamen
tikenmesi veya pil degisiminin uzun sirmesi gibi durumlarda ayar gerekebilir.

M60’ta [ENT] ile degistirme moduna giriniz. Degismeyecek basamaklari atlamak igin nokta tusunu
kullaniniz.

4.21 Tarihe Gore Toplamlarin Goriintiilenmesi

Gunlak, aylhk ve yillik toplam sayaclarini gérunttlemek icin M82'yi kullaniniz.
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4.22 Calisma Siiresi Sayacinin Kullanimi

Calisma suresi sayac! belirli bir islemin ne kadar sirdiigunii kontrol eder. Ornegin tam sarjh pilin
ne kadar sire ¢alistigini 6lgmek i¢in kullanilabilir.

M72'de [ENT] tusuna basip YES secerek sayaci sifirlayiniz.
4.23 Manuel Toplam Sayacinin Kullanimi

Manuel toplam sayaci i¢cin M38'i kullaniniz. Sayaci baslatmak ve durdurmak i¢in [ENT] tusuna basiniz.

4.24 Pilin Kalan Calisma Siiresinin Goériintillenmesi

Pilin kalan galisma suresini kontrol etmek i¢cin MO7’yi kullaniniz. Bélim 2.1'e de bakiniz.

4.25 ESN ve Diger Bilgilerin Kontrolii

Her BSUF-TTCP-S debimetre benzersiz bir ESN ile tanimlanir. Sekiz basamakli ESN, siriim ve
Uretim tarihi bilgilerini icerir.

ESN, cihaz y6netimi icin de kullanilabilir.

ESN, M61 menusinde gosterilir.

Diger bilgiler arasinda M+1'de toplam calisma saati ve M+4'te toplam acilma sayisi bulunur.

4.26 Zamanlanmis Cikis icin Veri Kaydedicinin Kullanimi

M51’de baslangi¢ zamani, zaman arali1 ve ¢ikis sayisini ayarlayiniz. Ardindan M50°de veri
kaydediciyi acip cikisa verilecek 6geleri seciniz.

4.27 Analog Gerilim Sinyali Cikisi

Akim ¢ikisinin 21 ve 22 numarali terminallerine paralel 250 Q direng baglayarak 4-20 mA ¢ikisin
analog gerilim ¢ikisina doniistiirebilirsiniz.
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4.28 LCD Ekranin Ayarlanmasi

LCD arka aydinlatmasint M70’ten, kontrasti M71°den ayarlayabilirsiniz.

4.29 RS232/RS485’in Kullanimi

RS232/RS485 ayarlari icin M62’yi kullanimiz. Debimetreye bagh tiim cihazlarin seri haberlesme
ayarlar1 ayni1 olmalidir. Ayarlanabilen parametreler: baud hizi (300-19200 bps), eslik, veri bitleri
(daima 8) ve dur bitleri (1).

4.30 Cevrimdisi Akis Telafisi icin Otomatik Diizeltme

islevinin Kullanimi

M83’te bu islevi agip kapatiniz. Etkin oldugunda debimetre, gevrimdis1 donemde sayilmayan
(kayip) ortalama akisi tahmin ederek toplam sayacina ekler. Bu islev dnerilmez. Ol¢iim
dogrulugunu korumak icin cevrimdisi siirelerin 6nlenmesi gerekir.

4.31 Parti Kontrolorinin Kullanimi

Parti kontrolorii icin asagidaki adimlar izleyiniz:

1) M80’de tetikleme sinyalini seciniz.

2) M78 (OCT) veya M79’da (r6le) “8 Batch Control” secenegini seciniz.
3) M81’de parti miktarim (doz) ayarlayiniz.

4.32 Analog Cikisin Ayarlanmasi

Her cihaz sevk 6ncesinde ayarlanmigtir. M58’de gosterilen akimla gercek cikis akimi farkli degilse
bu islemi yapmayiniz.

[MENU] [ v /-] [0] tuslarina basip “4213068” parolasiyla ilgili pencereye giriniz. Giig
kapatildiginda pencere kapanir ve parola gecersiz olur.

[MENU] [ v/-][1] ile 4 mA c¢ikisim ayarlayiniz. Hassas bir ampermetreyle cikisi 6lcerken [ A /+]
ve [ ¥ /-] tuslariyla degeri ampermetre 4,00 mA gosterene kadar ayarlayiniz. Ardindan [ENT] ile
20 mA ayar penceresine ge¢iniz.

Ayar tamamlaninca M26’y1 kullanarak sonucu Flash bellege kaydediniz. Boylece yedek pil
cikarilsa bile ayar kaybolmaz.
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4.33 Parametrelerin Kalici Olarak Kaydedilmesi

Yeni nesil cihazda {i¢ parametre tiirii bulunur:

1) Giincel parametreler: RAM’de saklanir. Gii¢ kesildiginde veya yedek pil ¢ikarildiginda kaybolur.
2) Kalic1 parametreler: M26 ile Flash bellege kaydedilir ve giic kesilse bile kaybolmaz. Bu menii
ayni zamanda gii¢ acilirken Flash’taki ayarlarin yiiklenmesini secer. Varsayilan olarak ayarlar
yiiklenir. Parametreler sabitse bu secenek uygundur.

3) Sik kullanilan parametreler: M27 ile dahili Flash bellege en fazla 9 farkli boru yapilandirmasi
kaydedilebilir veya geri yiiklenebilir.

4.34 Kullanici Tanimli Sensor Parametrelerinin Girilmesi

M23’te kullanici tamimli sensor secilirse sensorii tanimlayan 4 ek kullanici tipi kama parametresi
girilmelidir. PI tipi sensor segilirse PI sensoriinii tanimlayan 4 ek parametre girilmelidir.

4.35 Doénglisel Gosterimin Kullanimi

M95’e girildiginde dongiisel gosterim otomatik baslar. Asagidaki pencereler sirayla, her biri 8 saniye
boyunca gosterilir:

M95 >> M00 >> M01 >> M02 >> M02 >> M03 >> M04 >> M05 >> M06 >> M07 >> M08 >> M90
>>M91 >> M92 >> M93 >> M94 >> M95.

Bu islev, 6nemli bilgileri elle islem yapmadan goriintiiler. Durdurmak icin herhangi bir tusa basiniz
veya M95 disindaki bir meniiye geginiz.

4.36 Dogrusallik Diizeltmesinin Kullanimi ve Veri
Girisi
Cihaz fabrika ¢ikisinda bu islev kapaldir.

Meni en fazla 12 noktal dogrusallik dizeltmesi saglar. Kullanici kosullara gére 2—-12 nokta secebilir.

islevi agiklamak icin cihaz kalibrasyonundan asagidaki verilerin elde edildigini varsayalim.

Referans Standart Debisi (m3/h) |Cihazin Gosterdigi Debi  |Dizeltme Katsayisi
(m3/h) (standart/g6sterim)

1.02 0.0998 1.02

5.11 5.505 0.93

10.34 10.85 0.95

20.45 19.78 1.03
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50.56 | 51.23 | 0.99

Yukaridaki tablonun disindaki debilerde diizeltme katsayisinin ani degismesini 6nlemek icin bes
noktaya iki nokta daha eklenir: (0 m3/h, 1,0) ve (100000 m3/h, 1,0). llk nokta minimum debi
duzeltme noktasidir; cihazin gosterdigi debi 1,02 m3/h’nin altindayken uygun katsayi olusturmayi
saglar. Ikinci nokta maksimum debi diizeltme noktasidir; gosterilen debi 50,56 m3/h’nin
Ustindeyken uygun katsayi olusturmayi saglar. Boylece kicikten biylge asagidaki veri kimeleri
elde edilir.

(0 ; 1 )
( 0.0998 102 )
( 5.505 , 0.93 )
( 1085 : 0.95 )
( 19.78 , 1.03 )
( 51.23 , 0.99 )
( 100000 1. )

Toplam yedi veri kiimesi vardir. Bunlari cihaza kugtkten blyuge dogru sirayla giriniz.

M48’e girip veri kimesi sayisini “7” olarak ayarlayiniz. Ardindan yukaridaki yedi veri kimesini
girerek ¢cok parcall dogrusallik diizeltmesini yapilandiriniz.

Dogrusallik diizeltmesini iptal etmek icin M48'e “0” giriniz.

Duzeltmeyi yeniden etkinlestirmek icin M48’e veri noktasi sayisini (bu 6rnekte “77) giriniz.

Not: Kalibrasyondan énce dogrusallik diizeltmesini kapatiniz. islev kapatiimadan kalibrasyon
yaplilirsa yeni duzeltme verileri, 6nceki diizeltmenin ters egrisiyle islenip cihaza girilmelidir. Ters
dizeltme cok karmasiktir; bundan kag¢inilmalidir.

4.37 Sik Kullanilan Boru Parametrelerini Kaydetme / Yiikleme

M27 meniisiinii kullanarak dahili Flash bellege en fazla 9 farkl boru parametre yapilandirmasi
kaydedebilir veya geri yiikleyebilirsiniz.
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5. Ariza Giderme

5.1 Acilis Hatalar ve Alinacak Onlemler

Olgiim Gugliikleri ve Hata Mesajlari

Olciim sorunlarinin ¢cogu diisiik sinyal giicii veya kalitesinden kaynaklanir. ilk kontroller sunlari icermelidir:

 Boru ve sensor parametreleri dogru mu?

e Yakinda guriltl veya girisim kaynaklari var mi?

« Sensorlerin boru ¢evresindeki konumu degistirilerek sinyal iyilestirilebilir mi?
Musteri destegiyle iletisim kurarken asagidaki bilgileri bildiriniz:

* Model kodu

* Seri numarasi

e Yazilim ve donanim revizyonu

« Ekranda gosterilen hata kodu

Hata kodu, 6l¢ciim ekranlarinin tstiinde yanip sénen kirmizi bir etiket olarak gosterilir. Ayni anda birden fazla
hata varsa en kig¢uk numarali hata gorintulenir.

Hata Kodu |Grup Aciklama Hatanin Giderilmesi

ERR-1 Donanim Gosterge karti ile 6lcim karti arasinda | Giicii kapatip aginiz. Sorun sirerse
haberlesme yok. musteri destegini arayiniz.

ERR-2 Yazilim Bir cihaz parametresi gegersiz veya Boru, sensor ve c¢ikis ayarlarini kontrol
aralik disinda. ediniz. Gerekirse fabrika ayarlarini yikleyip

yeniden giriniz.

ERR-3 Uygulama Sinyal algilanmadi. Sensor kablolarini ve baglantilari kontrol
edip kuplaj macununu yeniden uygulayiniz.

ERR-4 Uygulama Sinyal glict kesme esiginin altinda; Borunun dolu oldugunu kontrol ediniz.
boru bos olabilir. Kuplaji yenileyiniz veya konumu degistiriniz.
ERR-5 Uygulama Sinyal kalitesi (Q) kalite esiginin altinda. |Kuplaji yenileyiniz; gecis sayisini azaltiniz;

glrultiden uzak bir konum seginiz.

ERR-6 Uygulama Gegis slresi orani %97-103 disinda. Boru olcllerini, malzemesini ve sensor
mesafesini kontrol ediniz.

ERR-7 Uygulama Debi ayarlanan maksimum degerin Maksimum debi ayarini kontrol ediniz.
Uzerinde.

ERR-8 Cikis Debi 4 mA / 20 mA karsiliklarinin 4 mA ve 20 mA karsiliklarini kontrol ediniz.
disinda.

ERR-9 Cikis Debi frekans ¢ikisinin alt/Gist sinirlari Frekans ¢ikisinin alt ve dst sinirlarini
disinda. kontrol ediniz.

ERR-10 Uygulama T1 veya T2 sicakhdi —40...200 °C PT100 baglantilarini ve sicaklk sensori
disinda. secimini kontrol ediniz.

ERR-11 Uygulama Debi okumasinda ani sigrama. Sensor kuplajini kontrol ediniz.

Tekrarlanirsa misteri destegini arayiniz.

Tablo 1: Hata Listesi
Diger sorunlarda debimetreyi kapatip yeniden aginiz. Sorun devam ederse musteri destegini arayiniz.



5.2 Diger Sorunlar ve Coéziumleri

1. Boruda gercek akis varken cihaz 0.0000 debi gosteriyor; calisma durumu “R”, sinyal giicl ve Q
sinyal kalitesi yeterli mi?

Muhtemel neden, akis durmamisken “Set Zero” (sifir ayarla) islevinin kullaniimasidir. Sorunu
¢ozmek icin M43'te “Reset Zero” (sifiri sifirla) islevini kullaniniz.

2. Normal calisma kosullarinda gosterilen debi, gercek boru debisinden ¢ok daha diistik veya
yuksek.

(1) M44’e yanhs ofset girilmis olabilir. M44’e “0” giriniz.

(2) Sensér montajinda sorun olabilir.

(3) Sifir noktasi hatasi olabilir. Borudaki akisin tamamen durdugundan emin olup M42 ile sifir ayari
yapiniz.
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